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screen or particle accelerator has supplementary ferroelectric, anti- 
ferroelectric or dielectric layer covering electrode portion edges 
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Abstract of FR2789221 
An electron emissive cathode body (1) has a 
supplementary ferroelectric, anti-ferroelectric 
or dielectric layer (8) covering electrode 
portion edges (6). An electron emissive 
cathode body (1) comprises a main 
ferroelectric layer (2) of ferroelectric or anti- 
ferroelectric material and electrodes (3, 4) 
which generate a variable electric field for 
exciting the ferroelectric layer, one of the 
electrodes partially covering the emissive side 
surface of the layer to form electrode portions 
(4) and free zones (5) through which electrons 
are emitted. Each electrode portion edge (6), 
between an electrode portion (4) and a free 
zone (5), is covered with a supplementary 
layer (8) based on a ferroelectric, anti- 
ferroelectric or dielectric material, to avoid 
electrode edge effects and to increase 
emission output. 
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w CORPS DE CATHODE POUR LEWISSION D CLCCTrtONS 

6?) [.'invention cnnnnma un corps (1) fle cathode ferra£- 
fecbiqiie du type conatitud cPunc ooucne rainea (2) fenro*- 
ecrtque prinHpaia et d J au moins deux electrodes (3, *) 
7«SUon de la couchc (fi> fcrroaleetrique, aufnpin* I'une 
(4) desdites electrodes (3. 4) recouvram partMeniwiL la 
surface cS Sraeteur de fa oouohc <2> ferroetectrique de 
maniere ir former ries portions d-eiectrofles (4) et des zones s 

fibr ce ( corps decaihnria est caract6rls6 en ce qu'au moiia 
chaque bord (6) de portion d'6lcotrode (4) diepoea antra una 
portion d'&ecrrnrta fit una zone libre (5) est recouvert d une 
couche (a) supplemental 6 booc d'au moine un matariaii 
feiroelectrtque sou annrarroaleetrique ou Isdant. pour ^vlter 
fes effets dits de bord dea electrodes. 

Application! acran plat - cube a rayon9 camodlaues - 
source rfelectrons pour tubes a. vide, tube a rayons X... 
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l5 g g£B s_ds g afehadfi Wniggion d> electrons 

La pr€setite invention concerne un corps de cathode pour 
l'emission d» Electrons. 

20 glle concern* plus parr. i cut. i ferement un corps de cathode 
ferroelectrique, du type constitue d'une couche 
ferroelectrique dice principals formee a parcir d'au rouins 
un materiau terroelfictrlque ou antiferroelectrique et d'au 
moins daus ei<=»cr.rodes aliment ees de manierts a> generer un 

25 champ 41ectH que variable pour exciter ia couche ^ 
ferroelectrique, au moins l'une desdites electrodes a, 
recouvranr: partiellemenc la surface ce-te emetteur de U 
couche ferroelectrique de maniere a former des portions 
d-electroHAs: et des zones libres a travers lesquelles les 

30 electrons ptbduita par la couche ferroelectrique principal 
snnr emis. 

L' emission d' electrons a partir de la surface de cristaux 
ou de ceramigues ferroeleetriques sounds a des excitations 
35 repatitives aver des impulsions de tension est ui) phenomene 
eonnu. sur la base de ce principe, des cathodes 
ferroalectriques ont 6te developpeee. Des exemples de ces 
cathodes £ erroelectrlques sont cournis notaminent dans les 
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£&np<ies -'"if^odielBir^M '50.rtt Vi ''fbutrtiS ; ■nbtaMant jfehc'^/le? 

TOrpI'le '^a&de ;: son<i toiis congue surls mama prineipe. En 
ef fet, ces corps.. ,JU cathode, cp^pprtent ,iuv. .eubstrat, : ,.um. 
c&i^a '!i*eieprod| : .infSrle^^ 1 edits ' sub^rat , 

^^^roelet^ri^Je ' form^e -a^rj. iadite cpuche .. d ^cctrodc 
' i^firieur^B 'et ' uive'couche' ••^•^on^A^e^;*i^|red« . ou^d^ioure. 
ii§4''sur' •ladi'te " couche''. de ^mat^riaT^ f errp^lectri^ie,^ . les 
vides de " iefctJB !! cpuche discontinue. . d '.61ep ? trode auj^r.icurc. ' 
eonsil'tuaiiit des passages.,'' des electrons ^i^par^c. mat&p iau 
/arwiX'aWjiquW : pri-ncipe de cette .Mission .est li6 au ' 
fait 1 que , .' 1 * iorsgu ' une impulsion , de .' tei^.on.^ ^levSe v est: 
appiiqu^e'' eatre' '' 'les electrodes supcrieure of infsrieUra, 
,jne%iiacisation spontanea est invcireSe eur la surface ot a 
l'interieu* du materiau ferrodloctrique at das electrons 
sent done emis. De telles cathodes presentent un grand 
nombi* d' vantages, a eavoir notamment un rendemenT Slav* 
d' electrons et un maniamant simple lie a l««r robustsssa en 
w fait qu'cllee pauvent en partieulier fonctionner a la 
temperature anfaiante, Du fait, de ces avantay^, les 
cathodes ferro41ectr±ques sont aujourd-hui uti.lise.es dans 
de nombreux domains* ri» application. El les sont sr„ 
partieulier utiles pour la realisation ,;da canons a 
electrons*, de tubes a rayon eathodique, etc. 

La definition des corps de cathode fourni* ci-doppue 
correspond su corps de cathode represents a la figure V. 
L'inventeur de la preset* invention a fcoutefois constate 
que de telles constructions genereient une perte importante 
des electrons emis. Zn effet, une partie de ces electrons 
e ont attires par 1' electrode 3 • et se dirigent directement 
vers cette darniere. Il en resulte que le cpllcctour 
positionne en face des electrodes ne collects . . pas, la 
totality des electrons emis. L'inventeur de la presence 
invention a egalement constate que des decharges pouvaient 
se produire au niveau des electrodes. 
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]te ; "'but' r ;d4 la pthksehte 5 irivenr.lon est done de proposer un 
fcorps de cathode f errn^i Actrique dont : ] ia conception perrriet 
^aiigiiientar-- 1 ie reridement d« emission d 8 Electrons et de 
r^duirc lee d£chargee entre bord d» electrode. t 

Un autre but ^ dc ,1a pr^eente invention C3t,.dc , proposer un 
corps' de cathode forrb^lectriquo dont la conception permet 
line rSduction !do 1 Vdpaieeeur de la couchc ferro^lectriquc- 

lo & cet effetf 1 1 invention a pour bbjjet un corps de cathode 
ferroSl ec trigue pour 1 1 amission d s ei ec tronss f j . dii • type 
constitii^-' d'We couchc . £crro61ectrique dite prineipale ^ 

>V foiinee h. partir d f au TOpihs ^ mat^riau i^x^61&ctri^Q oia 
'a^t^T^oki'^^iq}^' ot d'au mo ins deux ^lectrpdoc 

15 aiimentees dc maniere It generer un champ clectrique • . . r ^ r " 

VQ^abic' ;1 pou^' exciter la coucho farro^lectrique; ^oins r 

1 f u]ie deSdites Electrodes recouvrant partiellement la 
surface c6t# ^mottwr de la coucha forrodlectrique de . 
maniere former des portions c!" electrodes et des 2on®s 

20 ; ..-4ibree : 4 t ravers iesqu^iles les Electrons produits par, la . ■*? 
couctie f enroll ectr ique prineipale sont emis, caracterlse en 
ce 4u©/ cete 4mert«nr de la couch* f errn^T^etrique, au 
moins chaqiie bord de portion d 1 electrode dispose entre une 
portion d^lentrode et une zone libre est recouvert d'une 

25 cpUciie suppi^meritaire £ base d'au moins un material* X' 

Gledfcra Q4£#issioTV.> 



Gr^cevr^ • presence/ d.e> -•©efcteri.'.coiioh^u ^uppl^ia^tal^a , env 

>Ar4V$au * fifcra > antirerro^ 

■d i.j^iiec t r igw-> ! i'ies iignes dii - champ 

"el^troris: n»0t!ant plus ai^ir^s pax lesdite^eeiec'crGaesy 

!r;Soi^-^n^i f orrt^^d^'X^Ti sat ion pr^f^r^A .Nl^iM *yfl^t4;%i^;M-l 
tot^ite): >de«t 

etr da^one^ ili^res , ' est;^ r£v£t*ie id" une • ■ couch e^Wppl^men^ai r« >; r 

v /^VV Iv-^-fO ? - V'**!*-^ ;>jb^ j : ^t 
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a hasfl d'au itioins un material! f erroeiectrique ou 
antiferroeiectrique, iadite couche epousant lea 
irr4gularites rift la surface. 

5 Ce mode da realisation stnplifie 1 'application de la couche 

'intaire. • . . rv .-, ; 



£• invention sera,''bien . comprise . > . .la lecture . de la 
description suivante' d'exemples de realisation, en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 represenT.fi uhe vue schematique en coupe V"- 
d<un corps de cathode conforme a l'6tat de la v 



technique 



15 

la figure 2 represents une vue schematique en coupe 
d'un corps de cathode conforme a 1 1 invention et 

la figure 3 tepresente une vue schdmatiquo do docaue 
2 n , d'un autre mode de realisation d'un corps de cathode 

. conforme a 1' invention. 

comme le montre la figure I, un corps de cathode, contorme 
a 1-etat de le technique, est genaralement constitue d'une 
25 electrode inferieure representee en l'a la figure i, d'une 
couche en materiau forroelectrique representee fin y .7. • et 
■ . • d) vme Electrode ouperieur* representee en 3 ' V 1 'ensemble 
tSlant dispose a 1'etat superpose comme le montre la figuie 
1 de telle sorte qu'un grand nombre d' electrons emis a 
30 i^rtir de la surface de la couch* * base .d'un matfiriau 
'- rerroeiectrique cont. attires par l^lectrpde stiperieure, 

•''W : ''corps ' de ■ cathode f firroeiectrique,, / objet de 

°'l .invention , est const it ue d'une couche 2' fArro^l ftcr.rl que, 
„ dite pxincipale, cette couche 2 etant rormfe a partly d'au 
moins -un ...ateriau f erroelectrique vou; antif erroelectrigue de 
? man i ere -en W connue. Le corps 1 de cathode comporte 
encore au moins deux elect rodeo 3, A alimentees de raaniere 
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i g£n£rer un champ electriqus variable pour exciter la 
couche 2 ferroe"lectriquc. Au woins l»une des Electrodes 3 
et 4, en l'occurrence I 1 Electrode 4 dans la figure 2, 
Leuouvre partiellement la surface cote <§metteur de la 
5 couche 2 ferrbSlectrique, dite principale, de mani&re h 
fanner des portions d 'electrodes 4 et des zones libres 5 £ 
travers lesquelles les Elections produits par la couche 
f erfn^lecrrique 2 principals sont £mis. 



in 



Ue manifere caract^ristique h I* invention, chaque bord 6 de 
porrlnn d 'Electrode 4 dispose entre une portion d'Slectrode 
er nne% zone libre 5 est recouvert d'une couche mince 8 
Riippl^raentaire k base d'au moins un mat6riau 
f erro^lecrrique uu antilerrcuSlectrique ou dielectt ique , 
15 pour d'une part iviter les effets dits de bord des 
Electrodes/ d' autre part auqmenter. le rendement d" Emission. 
Dans l'exemple represents h la figure 2, la totality de la 
surface, constitute de portions d' Electrode 4 et de zones 
libres 5, est revetue d'une couche suppl^nientaire S & base 
20 d'au moins un mat£riau f erro£lectriquc ou 

antiferroSlectrique, ladite couche suppl&nentaire 8 
Spousant les irregularis de la cur face. 



25 
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35 



Dans l'exerople represent* a la figure 2, les Electrodes 3, 
4, dites respectivement inferieure et supSrieure, sont 
disposes dc part et d' autre de la couche fer reflect rique 'Z 
ditc principal*, la couche 8 suppleni«n^ir« recouvranx 
partiellement ou totalement au moins 1 «elecT.rnrie RupSrieure 
4. Dans ' ce cas, le corps de cathode est constituS d'au 
moins une couche d Electrode -inf£rieure 3, d'un* rnnche 
fcrro^lectrique principal© 2 constitute ; d'au moins un 
materiau ferroelectriqu^ ou antif erroelect rique et formSe 
cur ladite coiiche d i elect rode inf/Srieure, d'une el errrnde 
sup£ricuro 4 racouvrant partiellement la couche 
ferroelectriquc principals* 2 pour former dee portions 
d' electrodes 4 et des 20rtCG libres 5 et d'au moinc uno 
couche mince supplSmentaire 8 a base d'au moins unmat§riau 
lerroe'lectrique ou ant if erroSlectrique ou dielectrique , 
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ladite couche supplemsntaire fl recouvrant au moins chaque 
bord 6 do portion d'61ectrfiri« A dispose enr.re line porr.inn 
d -electrode 4 et une zone libre *. . ll est. a noter que csttfi 
couche d- Electrode inf*rieure 3 peut elle-m6me reposer sur 

5 un substrat isolant ou conducteur non represents a ia 
figure 2. Le d^pot de la couche ferroelectrique principal© 
2 sur la couche d' electrode inferieura 3 e'affaotua de 
maniere claaaique pazr das techniques bien eonnue* a eeux 
verses dans cet art. Ainsi, 1 ' application de cette couche 

10 ferroelectrique peut deffectuer par laminage meeanique ou 
par enduction avec une fipaisseur definie comma le decrit la 
document PR-A 2.718.567. II paut atra egalement utilise dee 

procedes d ' impression pour le depot de cette couche en 
materiau fer-iroSlactriqua ou antif erroelecr rigu*- "ne 
U methode intSressante est la merhortR sol gel avec dSpo-t 
d'une couche par centrif ngatil on (spin-coating) a la 
tournette. 

Des methode s general ement plus coQteuses qua lea precedes 
21) do couches minces classiques peuvent egalement etre 
Utilises. II S'agit en paiticulier de la vaporisation ou 
de 1« application par pulverisation ou par CVD (dep6t en 
phase gaz«use par precede" chimique). h ' application de la 
couche ferroilectrique peut encore s'effectuer par 

25 immersion de la couche d- electrode inffirieuce 3 dane un 
flange ferroelectrique liquide. La fiaation de la couche 
de i-giectiude supfirieure 4 eur la couche f«r 0 «lectriqu e 2 
peut s'effectuer a nouveau par vaporisation a "avers n«s 
masques adapLes a la forme de 1'electrode. L 1 avantage de 

. cette ...ise en oeuvro censiste dans les taxbles 
solicitations nUScaniqucp et tharmiquas de la couche 
ferroelectrique. 

La fixation de 1' electrode peut encore s'effectuer par 
35 S er1 graphie ou par photolithographic, technique utiliade en 
particular en micro-electronique. Une fois cette electrode 
superieure reallsee et fiicee a la couche ferroelectrique 
dite principale 2, une couche supplemental 0 a base d'au 
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mains ua wdLfiriau de preference XerroiSlecLrigue < ou 
antIferro61ec;ttiqufci peuL Stre applique sur 1 ' electrode 
sitp£rteure 4- Le d6pot de cette couche suppl Omenta ire fait 
appel aux memes techniques que celles utilises pour le 
5 dSpot ou 1 'application de la couche f erroelectrique 
principal© 2 r 

Dans un© autre variante <i* la realisation; l'electrode 
pleine 3 est remplacSe par une electrode ajourSe deipos^e 

10 sur un substrat isoiant- Dans ce cas, la couche 
£erro41ectrigue ou antif erroelectrique principals 2 est 
d£pos£e sur l 1 electrode 3 et le substrat isoiant. Un 
exemple de realisation consiste a realiser cette Electrode 
3 0tx bandes paralleled ou perpftndi nil Aires a cells de 

15 1 'Electrode sup<*rieure 4. ce dernier ras rrvrrespond a une 
possibility de r<Sali«P.r des £crans plats de visualisation. 

Dans un aur.rfi mode de realisation de 1 » invention., conform* 
a la figure 3, les Electrodes 3 et 4 6cart6eis l'une de 

?n liaut-.rfl sont positionnfies dans ou sur la couche 2 
ferroeiectrique dite principals de sorte que la composante 
prlncipale des lignes du champ electricjue a<5n6r€ par 
lesdices SleuLrodes 3 et 4 s'6tend sensiblement 
parallfelement £ la surface 5 Smettrice d' electrons de 

25 ladite couche 2 ferrodlectrique. Ainai, dona ccttc figure 
3, lea Electrodes ne prennent plus en sandwich la couche 
f«ti:o<Slectrique dite principal^ comme lo montre la figure 2 
mais sont au contraire positionn6es du meme c6W de cette 
couche ferro^lectriquo ditc principale 2. Dans cq cas et a 

30 tiLre d'exemple, le corps de cathode peut etre constitue 
d . au moins un substrat isoiant 7 r<5alio6 on un materiau 
dielectrique, d'une couche 2 f errofilectrique, dite 
piincipale, formle sur lcdit cubctrat 1, d'un arrangement 
d'filactVodaa 3, 4 disposes cur ladite couche 2 

35 ferroSlectrique, dite principale, pour former des portions 
H' Electrodes et des zones libres et d'une couche 
supplemental re 8 h base d'du nuins uu maL^riau de 
.prSfprenne f erroeiecttique ou nutif eixoelecLx ique 



ou 
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di41 .ecr.rlque, ladite couche supplement aire 8 recoutrrant an 
moins chaqtjR bord 6 de portion d' Electrode 3, a dispose 
entre une portion d'glectrode 3, 4 er. imp znnp. libre S. 

,•5 Les depSts de la couche f errp^lectrique principale 2 sur le 

eubetrat Q t des electrodes sur ladite couche 
f erro^lectrique 2 peuvent s'ettectuer au moyen do 
techniques identiques h celles decrites ci-d«ssus dans le 
cadre de la realisation conforms h celle de la figure 2. 

lo L»int4ret de ia construction contorme a la figur© 3 eet 
qu'elle permet de r^duire I'epaisseur de la couche 
f erroeUoctrique 2 sans nuire au rendement demission de 
l 1 ensemble. II est a noter que les couches 
f orro^lecfcriques, dites principale «t. supplement aire, sont 

IS constitutes de preference rt'au wolns nn materiau choisi 
dans le group* Hp? rrompos^s, dop£s ou non dopes, consti t\n4 
par le titanate de plomb, le plzt (titanate de plomb- 
lanthane-zirconlum) , le PZT (titanate de plomb-zirconium) , 
le WTIU3 (titanate de baryum) , Ik TGS (triglycine 

70 fin 1 fate ); le LiNb0 3 . 

Ces couches ferro61ectriques ou antif erro^lectriques, dites 
principals 2 et supplemental re 8 r 3ont de preference de 

composition identique- Toutefois, elles peuvent £galement 
23 etj.e de compositions diff£renteo. L'dpaioccur dc la couche 
supplemental^ B , recouvrant loc portions d«61ectrodc 4 act 
generalement comprise dcui* la plaqe \S nm - 10 pi^l. 

Le substrat isoiant 7, dans le cas de la figure 3, peut 
30 quant & lui etre constitue d ' un m* t-.4rf.au choisi dans le 
groupe de composes torm£ par Mgo, Sin 2 . Si 3 N 4/ le verre, 
lee polymeres, etc. 

Leo 61ectrodes sont quant £ elles realisees en mat^riaux 
3> conductcurc tele que 1' aluminium, l'or, le platina, etc, ou 
en des materiauK non mStalliques, par example das ojcydee. 
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XI : ast i nbter que les 'electrodes' peuvefit affectcr un grand 
nombre de torme*. Ces 'electrodes / peuvent stre r^lisfics 
sbua forme d' elements plains bu ajoures. Ainsi,. dans 
l-exemplc repreWte ^ la figure' >, les electrodes. 3, 4 
sont des electrodes dites interdigirsles. Ces electrodes, 
affectent la forme de doigts, des doigts de 1 ' une des - 
electrodes s'dtendant dans 1'espace intterdi.gital de l'.autre < 
electrode. Cette realisation des electrodes 3, 4 se 
caracterise par sbn faible encombrement. 

Generalement, le corps de cathode coopere «vec un 
uollecteur d'electroms. Ce eollepteur ^'electrons peut SUxe 
constitue par une electrode dite de reception telle uu'une 
anode. Ce collector d« electrons »«* generalement dispose 
face a la surface emettrice S ri* la couche f erioelectrique 
2 c'ast-a-dire face a 1 .electrode superieure 4. Grace a la 
presence de cette electrode de reception, le circuit 
ercetteur est ferm* « 1 ectriquement . Cetle electrode de 
reception eet separee de 1-electrode 4 ou des electrodes 3 
a, et 4 par un volume dans lequel la cathode emet des 
electrons. Ce volume peut avantageusement contcnir un vi.de 
pousse, du gaz ou un plasma. Cette electrode de reception 
peut egal-enr. venir en contact avec la couche 8 recouvrant 
1. electrode 4. Ceci est une realisation possible par 
21 exemple dans le cas de la realisation d'un ecran plat, de 
"sualisa^on bu le materiau de la couche ^le^r.^ 

la ' orovipe deft matenaux 
est eholsi en outre dams le group 

luminescent* sous 1- impact des electrons. 

nii^rale le corps de cathode cooper* avec un 
30 De manifere geiieiaie, j.e buj.^ 

collecreur d- electrons, tel cfu'une electrode rill, d* 
reception, pour former un ecran plat ou avec un dispositif 
d.optiqn* elect runique Pour former un canon a sl»r,r.ron S 
applicable dan* la realisation de tubes electroniques ou 
S3 d'ecrans plats ou d' accelerateurs dc particules. 

Le ou les signaux electriques alimentant les electrodes 3, 
« peuvont affecter nn grand nun.bie de formes. Quand de. 
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puissances d 1 impulsion d 1 excitation Krfcs ^levees " doivent 
gtre fournias, .1 i paut 6trp preferable de mbntar las 
gSn^rateurs d 'impulsion en parallel©, chaque gen£ratour 
ayant une impedance basse. De tels montages sont fcoutofcic 
5 -bien conntis a ceux verses dans cet art. 

Bicn* dvidemment; les applications eit6cs ci-dessus ne 
constituent eh aucun cas una limitation dc 1 ' invention. 

If) II est & notor par ailleurs guo la terme «£erro61cctrique" 
employ^ pour designer la cathode doit §tre entondu dans son 
cone le plus g£n£ral et inclut ausei bien Ice cathodes en 
matSriau ferroelectrique gue les cathodes en matSriau 
antif arro<5iectriqu«, ces raat£riaux £tant ou non dop6c. r ' 
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Enfin, dans : certain** applications, das miero-soureag 
d D electrons peuvent etre integrees dans une seule cat-hode, 
cha<?un<? fonrr i onnant de fagon autonome ou nnn. 
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REVEHDICATIONS 



1 Corpo (1) de cathode f erroelecLrique pour 1/ emission 
electrons, du type constitue d 'une couche (2) 

5 ferroelectrique, dite principals, lur^e a partir d'au. 
.uuins un Wt6riau f«roSlecrriq« e ou antif ei toelectrique et 
d-iu robins deuK electrodes (3, 4) aliments de maniere a 
geherer un champ 61 ^ctrique variable pour exciter la couche 
(2) ferroelectrique, au moins l'une (4) desdites electrodes 

io (3 , 4) recouvront partiell^ la surface cGte emetteur de 
la couche (2) ferroelectrique d« tnaniere & lormer des 
portions d' electrodes (4) et des Z nn«s libres (5) a. tracers 
lesquelUs les electrons produits par la couche 
f er toe lectrique (3) principal© sont Smis, 

,5 caracterise cn ce que, cote ametteur, au rcoins cheque bord 
( 6) de portion d^l e ctr«d« (4J dispose . entre une portion 
d ■ electrode et une .one libre < 5 ) est recouvert d.«ne ; 
couche (8 > suppiemenraire a base d'au m oins un matoriau 
ferroelectrique ou antif ertofilectrique ou didlectrxque, 

„ pour d.une part eviter les effets dits de bord des 
electrodes, d' autre part augmenter le re nden,cntd. Mission. 

2 Corps de carnode selon la revendication 1, 
caract L is * «n ce que la totalite de la surface, cons.itu.a 
23 de portions d< electrode (4, ct de sones libres (5), est 
!J t u. d-un* couche (6> supplemental re , base ; .*..o «™ - 
an -.fcatW*** t err«*lec t riqu« ...» .^if^l,^, ladrte 
couche epnusant les irregularites.de la surface. 

» -3^ corpsi-de- cathode, selqn 1'une des revendicarl WJVj/ 
earache en ce que lea electrode <3, 4), dltes 
r e S pective„nt inferi e ure et superieure, sent disposees de 
pat t et- cl-autr* de la . c.pucho, ferroelectrique dire 
, , a co uche (8) supplemental^ recouvranc 

principal r, ,,la ,,. .cpucne. oj = -v.. 

r r • - . . -• nn t na i<4iectrode suneneure 

3J partielleinent ou Lotaleraent au moms 1 electroae v 



(4) . .•• .•■ ■ ■ -• : ■ - •••••••• " • 

4. Corps de cathode SRlon La leveridicatipn 3, 
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caract£ris<S eu ce qu'il est uuust.it u£ d'au renins une couche 
d Electrode infSrieure C3), d'un« much* f erro£lectrique 
(?) prlnrMpale constitugft d«au moins un matdriau 
fnrrn6lprt.riqiifl.oii antif ermpl actrique ©t £orm£e sur ladite 
5 couche d f electrode inferieure, d'une electrode sup§rieure 
(4) recouvrant partiellement la couch© ferroalsotrique (2) 
principals pour tormer des portions d 1 electrode (4) et de3 
zones lib res <5) et d'au moins une couche mince 
supplfiraentaire (8) a base d'au moins un materiau 
10 f errofileetrique ou antif erroelocfcrique ou didlectrique , 
ladito couche suppldmentaire (8) racouvrant au moins chaque 
bord '. (B) do portion d'Slactrod© (4) diepoed entrc une 
portion d'Slectrode (4) et une zone libre (5). 

15 5. corps d& cathode selon l'une des revendications 1 et 2 , 
caract4ris£ «n r:p> gn« 1 fi* 6lfictrodes (3, A) ecartees Hum 
de l f autre sont posit ionn^es dans ou sur la coucne (2) 
ferroeiectrique dite principale de sorte qua la rrrmipn.sanr* 
principal e des lignes du champ eiectrique g£n£r£ par 

20 lesdites Electrodes (3, 4) s'^tend sensiblement 
parall^ltiiuent & Id surlace (5) Sinet trice d' electrons de 
lddite couche (2) f erroelectriqrue, 

6- Corps (1) de cathode selon la revendication 5, 
15 caract£ris6 en ce qu-il e3t eonstitu£ d'un aubstrat isolant 
(7) r£alis£ en un matSriau didlectrique; d'une couche (2) 
~ fcrro^iectrique, ditc principale, formde sur ledifc substrat 
(7j, d'un arrangement d'dlectrodee (3, A) dicposccc cur 
: ladite couche (2) ferroelQctrigus, dite principale, pour 
30 former dee portions d'dlectrodec at dss zonos libres et 
d'une couche cuppl^mentaire (8 ) a base d'au moins un 
matSriau ferroiSlectrique bu antif errofilectrique ' on 
didlectrique, ladite couche cuppl6mpntairc (8) recouvrant 
ail moins chaque bord (6) de portion. d' electrode (3, 4) 
35 dispose entrc unc portion d'£loctrodo (3, 4} ct une eane 
libre (5) . 

7 . Coips de cdLliude selon 1 ' une Utss i evendications 1 a 6, 
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caractSris*. en ce que les couches ferroelcctriques dites 
principals (2) et supplemental^ (0) sont constitutes d'au 
moins un material! rhoisi dcis le groupe das composes, dopes 
ou non dopes, const itue par le titanate de plomb, le PLZT 
5 (titanate de plomb-lanthane-sirconium) , le PZT (titanate de 
plomb- zirconium) , le BaTic> 3 (titanate de baryum) , le TG3 
(triqlycinc sulfate), le LiNbo 3 . 

8 Corps de cathode selon l'une des revendications 1 a 7, 
10 caracterisc cn ca que les couches fferroelectriques ou 
antiferro^lectriques, dites prlncipale (2) et 

supplemental^ (8), ont des compositions identiques. 

9 . Corps do cathode selon 1 ' »ne des revendications 1*8, 
caracterisd en ce que 1-epaisseur de la couche 
supplemental^ (8) reentrant les portions d'electrode (4) 
est comprise dans la plage [5 nm - 10 ftn). 

10 corps de cathode selon l'une doc revendications las, 
20 earacterlse en ce qu'il coopbre avec un collenteur 
d'^lertrons, tel qu'une Electrode dite de reception, pour 
former un ecran plat ou avec un dispositif d'optique 
eJPCtronique pour former un canon a Electrons applicable 
dans la realisation de tubes electronics ou d'ecrans 
23 plats ou d'accelerateurs de particuies. 
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